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salts, besser ,,Wurster salts*, Zeile 1 von
Abschnitt 10.1.4, S. 176). Bisweilen schei-
nen Satzteile verloren gegangen zu sein:
,,--.nave performed ellipsometric studies
the proton injection into... films...”
(S. 64, Zeile 11 von unten); ,,...thiophene
units are chemically bonded rather than
by physically mixed** (S. 163, letzte Zeile).
In Abbildung 9.1 sind am Rande einige
Symbole abgeschnitten, auf S. 177 ist statt
eines Pyrazolins ein Pyrazolderivat abge-
bildet. Einige weitere Ungenauigkeiten
seien nur kurz aufgezihit: In der Abkiir-
zungsliste hitte man besser die alphabeti-
sche Anordnung durchgehend beibehal-
ten (S. XXII unten, XXIII oben); der
Begriff ,,reversibility** sollte im Zusam-
menhang mit cyclischen Voltammogram-
men nicht mit dem der ,superim-
posability”* verwechselt werden (S. 32); i,
wird als ,,standard exchange current® mit
der Einheit ,,uA cm ™2 angegeben, letzte-
res ist aber die Einheit einer Stromdichte
(S. 32/33); die in Tabelle 2.1 erwihnte
Chronoamperometrie wird nicht erklart;
in Abbildung 6.1 wird das Potential gegen
eine — nicht erliuterte — ,,.SSCE‘-Ver-
gleichselektrode angegeben; auf Abbil-
dung 8.4 fand ich im Text keinen Verweis;
unter dem Titel ,,Pulsed Potentials* (Ab-
schnitt 8.4.2) werden Experimente mit
,,Pulses of current...” beschrieben; Anili-
ne (S. 143) sind natiirlich keine Hetero-
cyclen, und o-Toluidin (S. 147) ist kein N-
substituiertes Anilin; in Tabelle 9.11 sucht
man den Diederwinkel, von dem Absorp-
tionsmaximum und Oxidationspotential
abhéngen sollen, vergeblich.

Ob ,,anyone wishing to enter the field*
(man bedenke das angestrebte breite Au-
ditorium!) mit diesem Buch gedient ist,
wage ich zu bezweifeln. Hierzu hitten si-
cherlich die grundlegenden Kapitel in
Teil I exakter bearbeitet und in Teil IT die
Literatur kritischer bewertet und einge-
ordnet werden miissen. Der Wissenschaft-
ler, der sich mit elektrochromen Systemen
konkret beschiiftigt, sei es in der Grundla-
genforschung oder in der Anwendung,
wird aber dariiber wie iiber die genannten
kleineren Fehler hinwegsehen konnen. Er
wird in Teil II eine reiche Ausbeute an
weiterfithrenden Literaturstellen finden.

Bernd Speiser
Institut fiir Organische Chemie
der Universitidt Tiibingen
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NMR-Spektroskopie fiilr Anwender.
Von W.-D. Herzog und M. Messer-
schmidt. VCH Verlagsgeselischaft,
Weinheim, 1995. 194 S., Broschur
58.00 DM. — ISBN 3-527-28690-X

NMR - Konzepte und Methoden. Von
D. Canet. Springer, Heidelberg, 1994.
245 S., Broschur 48.00 DM. — ISBN
3-540-58204-5

Im Vorwort nennt das Buch ,,NMR-
Spektroskopie fiir Anwender als Ziel-
gruppe ,,Laboranten, Studienanfdnger,
Techniker und Ingenieure. Es versucht
eine Einfithrung in die NMR-Spektrosko-
pie iiber anwendungsbezogene Beispiele
ohne ,komplizierte physikalische Be-
trachtungsweisen*. Das Buch ist in zehn
Teile gegliedert, beginnend mit physikali-
schen und mathematischen Grundlagen;
es folgen praktische Aspekte, je ein Kapi-
tel liber die Auswertung, Lésungsmittelef-
fekte, Storungen im 'H-NMR-Spektrum,
eine Ubersicht iiber die Parameter cines
Protonenspektrums, Grundlagen der *>C-
NMR-Spektroskopie und schlieBlich ein
Anhang mit 'H-NMR-Spektren.

Kapitel 1 und 2 fiihren behutsam in die
Grundlagen ein, wobei die Autoren sich
auf das zum Verstdndnis Notwendige be-
schrianken. Jeweils ein bis zwei Seiten be-
schreiben elektrische, magnetische und
elektromagnetische Felder; mit Hilfe der
als vertraut vorausgesetzten UV-Spektro-
skopie werden Energieaustausch, -um-
wandlung und Strahlung niher erldutert.
Mit Gedankenexperimenten und Analo-
gien werden die mdglichen Zustdnde eines
Spins verdeutlicht. Eine Erklirung, wel-
che Kerne weshalb NMR-spektrosko-
pisch beobachtbar seien, schlieBt sich an,
und danach wird die Signalerzeugung er-
kldrt. In den mathematischen Grundlagen
wird auf die Boltzmann-Verteilung als
Formel eingegangen; es folgt ein kurzer
,-vorher-nachher*-Vergleich einiger FID
aus einer einzelnen Sinusschwingung mit
deren Fourier-Transformierten. Ein Ho-
hepunkt des Buches ist die Erklirung des
harten Rechteckpulses, die ohne die Hei-
senbergsche Unschérferelation auskommt.
Die vorher erérterten Grundlagen sind
ausreichend, um ohne quantenmechani-
sche Kenntnisse die Prinzipien der NMR-
Spektroskopie nachzuvollziehen.

Im dritten Kapitel gehen die Autoren
auf das Spektrometer und den Magneten
ein, beschreiben den Umgang mit Proben
und fithren die ppm-Skala ein. Daf} ein
Kryostat mit ,,Thermosflasche* gleichge-
setzt wird, ist etwas platt, da keinerlei wei-
tere Erlduterung folgt, ansonsten liefert
dieses Kapitel eine gute und knappe Ein-
fithrung. Die fiir die Qualitdt einer NMR-
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Probe interessanten Fragen wie Salzge-
halt, Fiillhdhe und Ldsungsmittel werden
besprochen.

Nach der Lektiire des vierten Kapitels
ist der Leser in der Lage, einfache 1D-
Spektren auszuwerten. Neben groben
Einteilungen, an welcher Stelle eines
Spektrums die Signale welcher Protonen-
spezies zu erwarten sind, werden auch die
physikalischen Hintergriinde der Ver-
schiebungen und Aufspaltungen der Si-
gnale anschaulich und in ausreichendem
Malfle nidhergebracht.

Es folgen dreieinhalb Seiten {iber
,»Quantitative "H-NMR-Spektroskopie*,
in denen kurz und prizise gezeigt wird,
wie man iiber den Vergleich von Signalen
Anteile von einzelnen Substanzen in Ge-
mischen herausfinden kann.

Vier Seiten mit kommentierten Parame-
terlisten schlieBen sich an — leider wurden
bis zu diesem Punkt die in einer der Listen
vorkommenden Dummy-Scans nie er-
wihnt. DafB} eine solche Liste einen Ein-
blick in die Vielzahl der Parameter eines
modernen Spektrometers gibt, sei unbe-
stritten; ob man ihnen ein gesondertes
Kapitel widmen sollte, ist eine andere
Frage.

Das letzte Kapitel vor den Beispielspek-
tren geht kurz auf die Grundlagen der
13C.NMR-Spektroskopie ein. Auch hier
wird der Leser anwendungsbezogen auf
diese Spektroskopie hingefiihrt; Lsungs-
mittel, Probenmengen und Interpretation
der Spektren stehen im Vordergrund. Da-
bei leisten sich die Autoren einen groben
Fehler, indem sie Uracil als ,,Aminosiure
der DNS* bezeichnen.

Der etwa 50 Seiten starke Anhang mit
"H-NMR-Spektren rundet dieses Buch
ab. Er beginnt mit einfachen Spektren von
Methanol und Diisopropylether und geht
bis zu einem Aminocephalosporin-Deri-
vat. Zu jedem der abgebildeten Spektren
gehort eine Zuordnungstabelle und ein
Hinweis auf Besonderheiten, z.B. auf
Spinsysteme oder mesomere Effekte. Der
Leser erhélt so die Mdoglichkeit, die im vier-
ten Kapitel beschriebenen Signalmuster in
,»richtigen* Spektren wiederzufinden.

Zusammenfassend ist dieses Buch fiir
den interessierten Studenten nur minder
geeignet; die physikalischen und mathe-
matischen Grundlagen sind nicht tiefge-
hend genug, der vollige Verzicht auf alles,
was iiber 1D-Spektren hinausgeht, ist sehr
bald limitierend. Dieses Buch ermdglicht
dem volligen Neuling einen allerersten
Einstieg in die NMR-Spektroskopie. Die
Texte sind gut lesbar und die Abbildungen
ausreichend. Die wenigen Fehler (falsche
Skalierung bei -OH auf S. 107, Tabelle
falsch bezeichnet auf S. 28) dndern nichts
am guten Gesamteindruck.
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Das zweite Buch zum Thema Kernreso-
nanzspektroskopie, ,,NMR - Konzepte
und Methoden von D. Canet, ist die
offensichtlich nicht aktualisierte Uberset-
zung des franzosischen Originals von
1991. Es hat eine breite Zielgruppe, ange-
fangen von Studenten nach dem Vordi-
plom bis zu Doktoranden; auch fiir
,Forscher, die in die umfangreichen Ge-
biete der Spindynamik und der Multipuls-
und multidimensionalen Verfahren ein-
dringen wollen®, sei es geschrieben. Das
Buch gliedert sich in Kapitel {iber Kern-
resonanz und Struktur, eine Einfiihrung
in die physikalischen und quantenmecha-
nischen Konzepte, FT-NMR-Spektrosko-
pie und Signalverarbeitung, dynamische
Phidnomene und schlieBlich Multipuls-
und multidimensionale Verfahren. Dabei
versucht der Autor, eine ,,zweite Ebene
der Lektiire* einzufiihren, indem er kom-
plexere Abschnitte seines Buches mit ei-
nem grauen Balken am Rand kennzeich-
net. Ebenso sind Abschnitte, die nicht
fiir das grundsétzliche Verstdndnis not-
wendig sind, mit dem Balken gekenn-
zeichnet.

Bereits im ersten Kapitel setzt der Au-
tor Kenntnisse der Quantenmechanik
voraus; fehlen diese, verliert man schnell
den AnschluB, wenn man die Grundlagen
etwas tiefer verstehen will. Ist man aller-
dings einigermafen firm, dann erfreut die
knappe und prizise Darstellung homo-
und heteronuclearer J-Kopplung. Im De-
tail und mit quantenmechanischen An-
sdtzen werden die Modelle der schwachen
und der starken Kopplung gezeigt. Aus-
fithrlich wird in diesem ersten Kapitel
auch auf anisotrope Umgebungen und de-
ren Einfliisse eingegangen.

Im zweiten Kapitel, in dem zusammen-
gefaBit die physikalischen und mathemati-
schen Konzepte der Kernresonanz behan-
delt werden, werden ausgehend von den
Blochschen Gleichungen die einzelnen
Bausteine eines NMR-Experimentes er-
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klart. Es schlieBen sich die quantenme-
chanischen Beschreibungen der NMR-
Spektroskopie an, Begriffe wie Dichtema-
trix und Dichteoperator werden einge-
fiihrt, der Produktoperatorformalismus
wird mathematisch hergeleitet und ver-
deutlicht. Dem Potential des Produktope-
ratorformalismus wird der Autor durch
einen Abschnitt {iber praktische Regeln
der Multipuls-NMR-Spektroskopie ge-
recht.

Im dritten Kapitel und nach knapp der
Hilfte des Buches wird die Signalver-
arbeitung, im besonderen die Fourier-
Transformation, erschopfend dargestellt.
In diesem Rahmen werden die Prinzipien
zur Erzeugung einer zweiten Frequenzdo-
méne und phasensensitiver Spektren ge-
zeigt. BegriiBenswert ist die Erlduterung
der Fast-Fourier-Transformation; sie
wird in anderen gingigen Biichern in der
Tiefe nicht erklart. Zum SchluB dieses Ka-
pitels werden auf wenigen Seiten Lineare
Vorhersage und Entropiemaximierung
beschrieben. Diese Erklirungen sind bei
aller Kiirze duBerst pragnant und infor-
mativ.

Im vierten Kapitel werden dynamische
Phinomene der NMR-Spektroskopie be-
handelt. Dabei werden die verschiedenen
Relaxationsarten eingefithrt und die Mé6g-
lichkeiten gezeigt, deren Parameter zu be-
stimmen. In der ansonsten sehr guten Be-
schreibung des NOESY-Experimentes im
Rahmen der Behandlung der Kreuzrela-
xation wird so gut wie iiberhaupt nicht auf
die Moglichkeiten der Strukturberech-
nung aus experimentellen Daten einge-
gangen.

Im letzten Kapitel liber Multipuls- und
mehrdimensionale NMR-Spektroskopie
werden neben den heute als ,,Bausteine*
verwandten DANTE-, INEPT- und
BIRD-Experimenten lediglich COSY und
HMQC als Beispiele fiir zweidimensiona-
le Sequenzen vorgestellt; TOCSY wird in
einem Abschnitt iiber Polarisationstrans-
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fer kurz erwéhnt. Insgesamt ist dieser Teil
mit etwa 20 Seiten recht kurz geraten, und
man vermifit gerade beim TOCSY die
quantenmechanischen Grundlagen. Ein
Verweis auf den Originalartikel am Ende
des Kapitels kann da nicht vertrosten.

Bedauerlich ist, daBl das Buch nicht auf
einem neueren Stand ist. So wird der Pro-
duktoperatorformalismus zwar gut und
ausfiihrlich eingefiihrt, doch findet er
nicht die konsequente Anwendung, die
fiir das Verstidndnis moderner Pulssequen-
zen vonndten ist. Die heutige Nutzung der
NMR-Spektroskopie zur Konformations-
bestimmung fillt in diesem Buch fast voll-
stdndig unter den Tisch.

Das Buch behandelt alle grundiegenden
Aspekte der modernen NMR-Spektro-
skopie, es ist eine sehr gute Einfithrung
mit der Betonung auf quantenmechani-
scher Herleitung. Gelungen ist dem Autor
die Trennung von komplexeren mathema-
tischen und quantenmechanischen Herlei-
tungen und dem Haupttext, der anschau-
lich in die Problematiken der NMR-Spek-
troskopie einfiihrt. Manches kénnte man
wohl mit guten Argumenten auch dem ab-
gesetzten Text zurechnen, so sicherlich ei-
nen Teil der sehr ausfithrlichen Relaxa-
tionsrechnungen; anderes kOnnte hinaus-
genommen und damit in den normalen
Text integriert werden, wie etwa die zwel
Seiten iiber die Fensterfunktionen.

Das Buch ist gut lesbar; die Schreibfeh-
ler beschridnken sich auf kleine Fehler im
Satz [zwei Vertauscher (S. XIII, S.113)
und eine Literaturstelle (S. 140) sind auf-
gefallen]. Gerade eine gute und ausfiihr-
liche quantenmechanische Herleitung ver-
mifite man bislang in deutscher Sprache;
dieses Buch schlieBt die Liicke. Ich kann
es uneingeschriankt empfehlen.

Peter Groschke
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Frankfurt
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